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RESUMO

Este trabalho levantou algumas consideragdes das questdes discursivas das edi¢cdes de 2005,
2008, 2011, 2014 e 2017 das provas do Exame Nacional de Desempenho dos Estudante
(Enade) para Licenciatura em Matematica, procurando entender melhor sobre o que era
exigido no Exame e 0 que era esperado do estudante desta area. Através das Diretrizes
Curriculares Nacionais e das portarias do Exame, foram estabelecidos grupos de contetido
especificos e uma lista de competéncia e habilidades, segundo as quais cada questdo foi
enquadrada conforme o contetdo presente e as competéncias e habilidades exigidas para
resolvé-las. Espera-se que este estudo ajude os futuros participantes do Enade a terem mais
esclarecimento sobre os conteldos que apareceram nos Ultimos exames e que tenham
conhecimento acerca da estrutura da prova, bem como das habilidades e competéncias
avaliadas.

Palavras-chave: Enade. Licenciatura em Matematica. Questdes discursivas de Matematica.
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1 INTRODUCAO

Com as transformacges que, constantemente, ocorrem no mundo em que vivemos, Vé-
se a necessidade de os alunos adquirirem competéncias para que possam enfrentar mudancas,
especialmente na profissdo escolhida. Dentre os objetivos do curso superior, estd o de
desenvolver habilidades nos estudantes para que, através delas, criem as competéncias
profissionais, sendo a avaliagdo do Ensino Superior no Brasil um referencial para este
diagndstico.

Segundo Brito (2008), as competéncias sdo adquiridas e podem variar com 0 tempo:
no ensino fundamental os alunos desenvolvem as aptiddes escolares basicas; no ensino médio
e no inicio do curso superior, sdo trabalhadas as capacidades profissionais gerais €, no final do
ensino superior, trabalham-se as competéncias profissionais especificas de cada area.

Temos, hoje, o Exame Nacional do Desempenho do Estudante (Enade), que busca
avaliar o potencial do concluinte, sua capacidade de dominio na area escolhida e as
competéncias profissionais adquiridas pelo estudante durante sua passagem na Instituicdo de
Ensino Superior.

Para melhor entender a estrutura da prova do Enade, € necessario saber de forma mais
profunda sobre o que constitui as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), neste caso, as
DCN do curso de Matematica.

Em 2005, 2008, 2011 ,2014 e 2017, os cursos de Matematica foram avaliados e, em
cada ano, foi publicada uma portaria com as competéncias e habilidades que seriam
analisadas e os conteudos especificos para a area. Todas as portarias sdo baseadas nas DCN
do curso de Matematica®.

O curso de Matematica, foco deste trabalho, tem, nas suas Diretrizes Curriculares
Nacionais, as habilidades e competéncias que os alunos devem adquirir no periodo da
graduacdo. Com isso, nesta pesquisa, analisaremos as questdes discursivas do Enade, a fim de
analisar os conteudos matematicos presentes na avaliacdo e verificar quais as competéncias e
habilidades cobradas no exame que se encaixam naquilo que é determinado pelas Diretrizes

Curriculares Nacionais.

! Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES13022.pdf. Acesso em: 02 ago. 2019


http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES13022.pdf
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2 DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) sdo normas obrigatorias para a Educacéo

e fixadas pelo Conselho Nacional de Educagéo, nas quais orientam o planejamento curricular

dos sistemas de ensino. Foram originadas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, em

1996. Além disso, servem de base para a elaboracéo do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) de

CUrsos superiores.

Atualmente temos em vigor duas DCN voltadas para o curso de Matematica: primeiro
as DCN para cursos de Licenciatura (Resolugdo CNE/CP n° 02, de 01 de julho de 2015)? que

no seu modo geral abrange também o curso de Matematica e em segundo as DCN especificas

do curso de Matematica, no qual inclui Licenciatura e Bacharelado.

As provas do Enade sdo baseadas na Diretrizes Curriculares de cada area, e,

especificamente no curso de Matematica, tem como objetivo:

[...] servir como orientagdo para melhorias e transformacgdes na formacgdo do
Bacharel e do Licenciado em Matemaética; - assegurar que 0s egressos dos cursos
credenciados de Bacharelado e Licenciatura em Matematica tenham sido
adequadamente preparados para uma carreira na qual a Matemaética seja utilizada de
modo essencial, assim como para um processo continuo de aprendizagem.
(BRASIL, 2001, p. 01)

O documento apresenta as competéncias e habilidades que o aluno de Matematica

Bacharelado/Licenciatura deve adquirir ao longo da graduacdo. Encontra-se nas DCN de

Matematica as seguintes competéncias e habilidades:

a) capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e preciséo;

b) capacidade de trabalhar em equipes multi-disciplinares;

c) capacidade de compreender, criticar e utilizar novas idéias e tecnologias para
a resolucéo de problemas;

d) capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua pratica profissional também
fonte de producdo de conhecimento;

e) habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua rea de aplicagéo,
utilizando rigor l6gico-cientifico na andlise da situacdo-problema;

f) estabelecer relacdes entre a Matemética e outras &reas do conhecimento;

g) conhecimento de questdes contemporaneas;

h) educagdo abrangente necessaria ao entendimento do impacto das solugdes
encontradas num contexto global e social;

i) participar de programas de formacg&o continuada;

2

Resolucéo

CNE/CP n°® 02, de 01 de julho de  2015. Disponivel  em:

http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=17719-res-cne-cp-002-
03072015&category_slug=julho-2015-pdf&Itemid=30192 . Acesso em: 02 ago. 2019


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=17719-res-cne-cp-002-03072015&category_slug=julho-2015-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=17719-res-cne-cp-002-03072015&category_slug=julho-2015-pdf&Itemid=30192

11

j) realizar estudos de p6s-graduacdo;

k) trabalhar na interface da Matemética com outros campos de saber.
(BRASIL, 2001, p. 03).

As diretrizes apresentam, também, as competéncias e habilidades especificas para a

Licenciatura em Matematica:

a) elaborar propostas de ensino-aprendizagem de Matematica para a educacao
bésica;

b) analisar, selecionar e produzir materiais didaticos;

c) analisar criticamente propostas curriculares de Matematica para a educacéo
bésica;

d) desenvolver estratégias de ensino que favoregam a criatividade, a autonomia e a
flexibilidade do pensamento matemdtico dos educandos, buscando trabalhar com
mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, férmulas e algoritmos;

e) perceber a pratica docente de Matematica como um processo dinamico, carregado
de incertezas e conflitos, um espaco de criacdo e reflexdo, onde novos
conhecimentos sdo gerados e modificados continuamente;

f) contribuir para a realizacdo de projetos coletivos dentro da escola basica
(BRASIL, 2001, p. 04).

Segundo as Diretrizes Curriculares do curso de Matematica/Licenciatura, os contetdos
propostos sdo: Calculo Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fundamentos de Analise,
Fundamentos de Algebra, Fundamentos de Geometria e Geometria Analitica.

Neste trabalho quando falarmos de DCN estaremos nos referindo somente as DCN
especificas do curso de Matematica.

Baseadas nestas Diretrizes Curriculares Nacionais, temos atualmente avaliacdes
realizadas para verificar o desempenho dos estudantes possibilitando, através do resultado, a
formulacéo de estratégias de acdes ou reflexdes de metodologias. Neste trabalho abordaremos
o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), com enfoque em um de

seus componentes, 0 Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes — Enade.
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3 SISTEMA NACIONAL DE AVALIACAO DO ENSINO SUPERIOR

Em 1995, a partir da promulgagdo da Lei 9.131 (BRASIL, 1995), deu-se inicio ao
processo do Exame Nacional de Curso (ENC), conhecido popularmente como “Provao”, o
qual avaliava anualmente os alunos concluintes dos cursos superiores e suas respectivas
instituicdes de ensino. A participagdo no ENC era condicdo obrigatdria para obtencdo do
diploma. No ano seguinte, quando foi implementado, foram avaliadas trés areas de
conhecimentos®, ja e em 2003, ano em que foi aplicado pela Ultima vez, 26 areas de
conhecimento? foram avaliadas (POLIDORI; MARINHO-ARAUJO; BARREYRO, 2006).

Apesar do crescimento do Provdo para todas as areas e a grande aceitacdo pela
sociedade, ele foi alvo de diversas criticas oriundas de muitos membros da comunidade
académica e especialistas da avaliacdo, conforme apontam Verhine, Dantas e Soares (2006).
Dentre as criticas, podemos destacar duas: uma delas é com relacdo a falta de ligacdo do
Provdo com os demais componentes da Avaliacdo do Educacdo Superior, ou seja, 0 Provao
era realizado avaliando somente os alunos sem que articulasse com itens que contribuisse para
uma visdo mais ampla da qualidade de cada instituicdo. A segunda critica destacou que o
Provédo focou nas competéncias finais de cada curso, ou seja, houve maior preocupagdo no
desempenho dos alunos do que atentar ao ensino aprendizagem e a formacéo do alunado.

Ap0s as criticas, o governo instituiu uma Comissdo Especial de Avaliacdo que, com
objetivo de realizar mudancas no processo de avaliagdo do ensino superior no pais, propés um
novo sistema. Em agosto de 2003, criou-se, entdo, o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Superior (SINAES), implantado pela Lei n°10.861, de 14 de abril 2004 (BRASIL,
2004). Ele e formado por trés componentes principais: a avaliacdo das institui¢des, dos cursos

e do desempenho dos estudantes.

Os principais objetivos da avaliacdo envolvem melhorar 0 mérito e o valor das
institui¢des, areas, cursos e programas, nas dimensdes de ensino, pesquisa, extensao,
gestdo e formacdo; melhorar a qualidade da educacéo superior e orientar a expansao
da oferta, além de promover a responsabilidade social das IES, respeitando a
identidade institucional e a autonomia de cada organizacdo (BRASIL, 2015a).

SAdministracdo, Direito e Engenharia Civil.

4 Administracdo, Agronomia, Arquitetura e Urbanismo, Biologia, Ciéncias Contabeis, Direito, Economia,
Enfermagem, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Farmécia,
Fisica, Fonoaudiologia, Geografia, Historia, Jornalismo, Letras, Matematica, Medicina, Medicina Veterinaria,
Odontologia, Pedagogia, Psicologia e Quimica.
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Descrevendo os trés componentes de forma mais ampla, pode-se dizer que o primeiro
tem como objetivo avaliar as Instituicdes de Ensino Superior (IES), como elas estdo
constituidas, sua capacidade de atendimento a sociedade académica em todos os &mbitos e
além disso, ver como tem se desenvolvido em termo de permanéncia dos alunos na
instituicdo, sua abrangéncia territorial, ampliacdo de cursos e vagas, dentre outros . O segundo
componente € a avaliacdo dos cursos de graduacdo, que ja era feita pelo Provdo, porém, com
caracteristicas novas para solucionar problemas do sistema anterior. Por exemplo, o Provéo
era constituido por uma Unica prova de contetdo especificos, o que ndo gerava correcdo e
superacao dos problemas apresentados pelos cursos, ja com SINAES tem como intencdo de
ampliar o olhar sobre o curso através dos resultados obtidos dos questionarios respondido
pelos alunos e coordenadores. O terceiro e Ultimo componente é a avaliagdo do estudante,
pois é através dela que se analisa os alunos perante as Diretrizes Curriculares de cada curso de
graduacdo. Para essa especificidade, foi criado o Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (Enade).

3.1 Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes tem como objetivo:

Avaliar o desempenho dos estudantes com relacdo aos conteidos programaticos
previstos nas diretrizes curriculares dos cursos de graduacéo, o desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias ao aprofundamento da formacgdo geral e
profissional, e o nivel de atualizacdo dos estudantes com relagdo a realidade
brasileira e mundial (BRASIL, 2015b).

Faz parte do processo de avaliagdo do Enade: a) questionario socioecondmico
respondidos pelos alunos que realizam a prova; b) prova; c) questionario destinado aos
coordenadores de cada curso.

O questionario socioeconémico € disponibilizado a partir da inscricdo dos

participantes e deve ser respondido online. Seu objetivo é:

Compor o perfil dos participantes, integrando informagdes do seu contexto as suas
percepgdes e vivéncias, e investigar, ainda, a avaliacdo dos estudantes quanto & sua
trajetdria no curso e na IES, por meio de questdes objetivas que exploraram a oferta de
infraestrutura e a Organizagdo Académica do curso, bem como certos aspectos
importantes da formac&o profissional (BRASIL, 2011, p. 03).

A prova é dividida em Contetddo Geral (CG) e Contetdo Especifico (CE) de cada area.
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A primeira parte, denominada Formag&o Geral, é uma componente comum as
provas das diferentes areas aplicada a todos os cursos que participam do
ENADE. Tem como objetivo investigar competéncias, habilidades e
conhecimentos gerais que os estudantes ja tenham desenvolvido no seu
repertério, de forma a facilitar a compreensdo de temas exteriores ao dmbito
especifico de sua profissdo e a realidade brasileira e mundial. A segunda
parte, denominada Componente Especifico, contempla a especificidade de
cada curso, tanto no dominio dos conhecimentos quanto nas habilidades
esperadas para o perfil profissional. Essa parte investiga os contetdos do
curso por meio da exploracdo de niveis diversificados de habilidades e
saberes em cada questdo (POLIDORI; MARINHO-ARAUJO; BARREYRO,
2006, p. 433).

Atualmente, o Contetdo Geral € comum para todos 0s cursos e esta parte da avaliacdo
é composta por dez questdes, sendo oito objetivas e duas discursivas. O Contetudo Especifico
é proprio de cada area avaliada, contendo 30 questdes, nas quais 27 sdo objetivas e trés sdo
discursivas. A nota do Enade é calculada através da média ponderada das duas partes, na qual
Contetdo Geral corresponde a 25% e o Contetdo Especifico a 75% do total.

O questionario do coordenador de curso é realizado a fim de obter informacdes que
possam definir o perfil da coordenacdo do curso, ajudando, também, na anélise dos resultados
obtidos pelos estudantes no Enade.

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes € aplicado em periodo trienal por
area de conhecimentos, ou seja, cada curso realiza a prova no intervalo de trés anos. O exame
¢ obrigatorio aos cursos de graduacdo, conforme determina a Lei n° 10.861/2004, e para 0s
alunos selecionados que estdo terminando a graduacdo. Sua situacéo de regularidade quanto a
sua participacéo ficara registrada no historico escolar de cada aluno.

A primeira aplicacdo do Enade aconteceu no dia 07 de novembro de 2004, quando
foram avaliadas 13 areas: Agronomia, Educacdo Fisica, Enfermagem, Farmacia, Fisioterapia,
Fonoaudiologia, Medicina, Medicina Veterinaria, Nutricdo, Odontologia, Servico Social,
Terapia Ocupacional e Zootecnia (BRASIL, 2004b).

O Enade, como qualquer outro exame de larga escala da Educacdo Basica, dispde-se
de uma matriz de referéncia de habilidades e competéncias que orienta na elaboracdo da
prova. As Comissdes Assessoras de Areas sdo responsaveis por divulga-las no ano de
realizacdo da prova de cada area, delimitando essas competéncias e habilidades que serdo
avaliadas e as determinacdes necessarias para construcdo do componente especifico da prova.

Essas informacGes sdo lancadas no Diério Oficial, através de portarias.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
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4 DESENVOLVIMENTO

A partir da leitura das DCN de Matematica, estabelecemos neste trabalho cinco grupos
de conhecimentos especificos para observacio, a saber: a) Algebra; b) Analise; c) Educacéo
Matematica; d) Estatistica e; €) Geometria. O objetivo é o de fazer um estudo destacando nas
questdes discursivas das provas de Matematica/Licenciatura do Enade realizado entre os anos
de 2005 a 2017 algumas considerac@es. O intuito sera oferecer aos futuros participantes deste
exame 0s itens abordados naqueles anos no que se refere a esta area do conhecimento.

Para fazer a separacdo desses grupos, usamos como base além das DCN a Grade
Curricular® do Curso de Matematica da Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei, com apoio
nas ementas de cada disciplina composta na grade.

Quando falamos nos grupos, nos referimos a:

A. Algebra: todos os estudos relacionados a generalizagdes, que utilizam variaveis como
ferramentas algébricas e explicitam conteGdos como: Matrizes e sistemas lineares,
Vetores, Espacos Vetoriais, Transformacdes lineares, Autovalores e Autovetores, Grupos,
Anéis, Corpos e Polindbmios;

B. Anaélise: estudos relativos a formalizacdo de conceitos e demonstracdes de resultados que
apontam conteddos como: conjuntos finitos e infinitos, nimeros reais, sequéncia de
numeros reais, séries numéricas, topologia, limites de funcdes, derivadas e integrais.

C. Educacdo Matematica: relacionado aos estudos de situacdes problema envolvendo
reflexdes a respeito do ensino e aprendizagem de Matematica no Ensino Fundamental e
Médio, estudos e vivéncia de recursos didaticos e metodologias de ensino propostas para
a Matematica da Educacdo Basica;

D. Estatistica e Probabilidade: estudos associados aos conceitos basicos da metodologia
estatistica e sua aplicacdo a situacdes cotidianas, proporcionando uma visdo critica para
analise de dados. Destacamos, nesse topico, contedos como: amostragem, estatistica
descritiva, correlacdo e regressdo, probabilidade e inferéncia.

E. Geometria: estudos referentes as questdes de forma, tamanho e posicéo relativa de figuras
e com as propriedades dos planos e espago. Determinamos conteddos como: congruéncia
entre tridngulos, desigualdades no triangulo, perpendicularismo e paralelismo,

semelhanga entre tridngulos, circulo e poligonos, relacbes métricas no triangulo

5 Grade Curricular 2011 do curso de Matematica da Universidade Federal de Sao Jo&o del-Rei. Disponivel em:
https://ufsj.edu.br/comat/grade_curricular.php. Acesso em: 28 jul. 2019.
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retangulo, no circulo e poligonos, areas de figuras geomeétricas, distancias e angulos no

Espaco, poliedros, prismas, pirdmides, cilindros, cones de revolugéo e esferas.

Com relagdo a esses grupos é importante ressaltar que ao estabelecé-los ndo houve

necessidade de serem grupos distintos, ha entre eles intersecOes, pois é impossivel avaliar as

questdes exclusivamente com um unico contetdo.

No curso de Matematica, foram lancadas, pela Comissdo Assessora de Area, cinco

portarias referentes aos anos de aplicacdo do Enade. Ao analisar essas portarias, percebemos

que muitas competéncias e habilidades se repetiam e, com isso, estabelecemos, a seguir,

aquelas que serdo utilizadas para avaliar as questdes discursivas nos anos que compdem o

recorte temporal desta pesquisa (2005-2017)°.

1.

Utilizar diferentes representacbes para um conceito matematico, transitando por
representacdes simbdlicas, graficas e numericas, entre outras (2005, 2008, 2011, 2014,
2017);

Perceber a Matematica em uma perspectiva histérica e social (2005);

Interpretar e utilizar a linguagem matematica com a precisdo e o rigor que lhe séo
inerentes (2005, 2008, 2011);

Estabelecer relacGes entre os aspectos formais e intuitivos da Matematica (2008,
2011);

Formular conjecturas e generalizactes (2014);

5
6. Analisar criticamente o uso de diferentes defini¢des para 0 mesmo objeto (2011);
7.
8
9

Elaborar argumentacdes e demonstracdes matematicas (2014);

. Analisar dados utilizando conceitos e procedimentos matematicos (2014);

Resolver problemas utilizando conceitos e procedimentos matematicos (2014);

10. Elaborar modelos matematicos utilizando conceitos e procedimentos da area (2014);

11. Elaborar e validar argumentacdes e demonstracdes matematicas (2017);

12. Relacionar diferentes aspectos da evolucdo do conhecimento matematico (2017);

13. Analisar criticamente propostas curriculares de Matematica para a Educacdo Basica

(2017):

14. Analisar criticamente e utilizar diferentes processos de avalia¢do (2017);

6 Para facilitar ao leitor, as competéncias e habilidades das portarias do INEP serdo referenciadas nessa pagina
apenas por seu ano de publicagdo. S&o elas: Portarias Inep n° 176 (2005), 132 (2008), 223 (2011), 261(2014) e
508 (2017). Para mais detalhes ver as referéncias no final desse trabalho.
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15. Elaborar e avaliar propostas e metodologias de ensino-aprendizagem de Matematica
para a Educacdo Baésica (2017);
16. Analisar, selecionar e produzir materiais didaticos (2017).

Observa-se que, no decorrer dos anos analisados, houve algumas mudangas na
aplicacdo das provas do Enade no curso de Matematica, no que se refere as questdes
discursivas. Ao analisar tais provas, em 2005 e 2008, as questdes discursivas no CE
apresentavam duas questdes comuns para Licenciatura e Bacharelado e somente uma
destinada a Licenciatura ou Bacharelado. Ja no ano de 2011, as questfes discursivas do CE
estavam todas apresentadas em comum, ou seja, ndo havia especificacdo quanto a
Licenciatura ou Bacharelado. Nos anos de 2014 e 2017, as provas foram feitas em cadernos
separados, contendo duas questdes discursivas distintas e uma comum para Licenciatura e

Bacharelado.

Quadro 1 - Distribuicdo das quest6es discursivas do Enade no Componente Especificos de Matematica

Questdes comuns a ~ lusivas d
Ao Licenciatura e Questo_es exclusivas de
Bacharelado Licenciatura
2005 2 1
2008 2 1
2011 3 0
2014 1 2
2017 1 2

Fonte: Elaboragéo propria.

A seguir, apresentaremos individualmente cada questdo discursiva desses cinco anos,
analisando em que grupos descritos anteriormente ela se encaixa e quais competéncias e

habilidades os alunos devem ter desenvolvidas para resolver cada uma delas.



4.1 Ano de 2005
Figura 1 - Questéo 1 (2005)

Em um paralelogramo ABCD, considere M o ponto da base AB tal que MB-%AB ¢ E o ponto de intersecdo
do segmento CM com a diagonal BD, conforme figura a seguir
B 5 €
//\
E
A B

3 R ; 1 ; <
Prove, detalhadamente e de forma organizada, que a drea do tridngulo BME ¢ igual a — da drea do paralelogramo ABCD

No desenvolvimento de sua demonstracdo, utilize os seguintes fatos, justificando-os

» os tridngulos BME e DCE sdo semelhantes;

» aaltura do triangulo BME, relativa a base BM, ¢ igual a % da altura do tridngulo DCE relativa a base DC

Fonte: BRASIL (2005b)
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A primeira questdo (Figura 1) foi inserida no tépico E (Geometria), pois abordou

conceitos béasicos de Geometria Plana. Esperava-se que fossem usados conceitos de

congruéncia de angulos, semelhancas de triangulos e célculo de area de triangulos.

Vemos que essa questdo visa analisar se o discente domina competéncias como:

resolver problemas utilizando conceitos e procedimentos matematicos; interpretar e utilizar a

linguagem matematica com a precisao e o rigor que lhe sdo inerentes; e elaborar

argumentacdes e demonstracdes matematicas.
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Figura 2 - Questéo 2 (2005)

Considere f: R — R uma fungio derivavel até a ordem 2, pelo menos, tal que fi-2) = 0, f{-1) 1, A0) 2,
fil)=1efi2) = 2. O grifico da derivada de primeira ordem, /', tem o aspecto apresentado abaixo
+7

=

Com base nos valores dados para a funglo fe no grifico de sua derivada f*, faga o que se pede nos itens a seguir

a) Na reta abaixo, represente com setas /* ou “x os intervalos em que a funcdo fé crescente ou descrescente, respectivamente

(valor: 2,0 pontos)

oY
>y

b) Calcule: 1LECI f(?() = lim f(x) - (valor: 1,0 panto)
o )

¢) Quais sdio 0s pontos de maximo ¢ de minimo relativos (locais) de /7 (valor: 2,0 pontes)

d) Quais sdio os pontos de inflexdo de /7 (valor: 1,0 ponto)

e) No sistema de eixos coordenados abaixo, faga um esbogo do grifico da fungdo /- (valor: 4,0 pontos)

Fh
| T S R
|
)
s . ] |
1 I
1 |
(] ]
1 |
- . L L ¥
3 2 :~l 1 3
i
e 1
p-2

Fonte: BRASIL (2005b).

A segunda questdo (Figura 2) se enquadra no topico B, pois apresenta conteddos
basicos de Calculo Diferencial. Neste caso, 0s alunos precisavam mostrar conhecimentos de
derivadas e limites de fungbes, encontrar pontos maximos e minimos relativos, identificar
pontos de inflexdo e ter familiaridade com gréaficos.

No que diz respeito as habilidades e competéncias, essa questdo avalia se o estudante é
capaz de: utilizar diferentes representagdes para um conceito matematico, transitando por

representacfes simbdlicas, graficas e numéricas, entre outras; interpretar e utilizar a
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linguagem matematica com a precisdo e o rigor que lhe sdo inerentes; e resolver problemas

utilizando conceitos e procedimentos matematicos.

Figura 3 - Questéo 3 (2005)

Em uma avaliacdo de matematica de 5.* série, a situacdo proposta exigia que fosse calculado o quociente entre

8 e 7. O professor observou que uma aluna registrou o seguinte

A parur da analise dessa situacdo, responda as seguintes questdes

a) Qual o erro da aluna na sua produgdo matemdtica? (valor: 2,0 pontos)

b) Que fatores pedagdgicos fazem com que tal erro seja gerado? (valor: 4,0 pontos)

¢) Que tipo de intervencdo pode realizar o professor para que essa aluna reflita sobre o erro cometido e supere tal dificuldade?

(valor: 4.0 pontos)

Fonte: BRASIL (2005b).

A terceira questdo (Figura 3) é uma situacdo problema inserida no topico C, de
Educacdo Matematica, na qual se esperava que o0s licenciados mostrassem que tinham
capacidade para solucionar problemas de alunos do Ensino Basico, se sabiam como lidar com
os erros dos estudantes, sobre os recursos utilizados pelos professores e como avaliar a
aprendizagem do aluno.

No que refere as competéncias e habilidades, destacam-se as seguintes: elaborar e
avaliar propostas e metodologias de ensino-aprendizagem de Matematica para a Educacdo

Basica; e analisar criticamente propostas curriculares de Matematica para a Educacéo Basica.
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4.2 Ano de 2008

Figura 4 - Questéo 1 (2008)

QUESTAQ 28 — DISCURSIVA

0% gréfices abaixo mostram informacies a respeito da drea plantada & da produtividade das
lavouras brasileiras de soja com relaghe 4 safras de 2000 & 2007.
A SEMENTE DO AGROMEGOCIO
IFl A

T Suo ko, [ B TR i
W A N 2t g A3 lavouras brasieias lomaram-ss
T, = B% My proddulreas do meano
A drea planisda cresoeu 54Y rimie 3 ; i
dn brecera de grion do pas {@im FalogFamad [0 Pl lnng |
1 F FE
[ 312 21 =
e 1

ma e a aEn 04 JmE e a0 2000 X0 DT MW N 0 X0E 00T

A prevising do Canps. (v Veja INTGE00E p TS @ Minkiro e Apnouiiurs, Pecuinis & ADaEsomenic (Com sdapiacSen)

Com base nessas informagdes, resolva o que se pede nos itens 2 seguir e ranscreva suas respostas pars o Caderno de Respostas, nos
locais devidamente indicados.

2) Comsiderando | = drea plantada (em milbdes de ba), [l = produtividade (em kg'ha) e 11l = produgio otal de soja (em milhies de
tone ladas), preencha a bela abaixo.

(walor: 5.0 pontos)
RASCUNHD = QUESTAD 28 = ITEM a

A 1 11 11l
{1
2011
202
i3
I
2R
WG
20T

B} Faga o eshogo do “grafice de lmhas™ que representas a quantidade de quilogramas de soja produridos no Brasil, em milhdes de

tomeladas, no periodo de 2000 a 2007, Momeie as varidveis nos eixes de coordensdas e dé um titule adequado para sew grafico.

(walor: 5.0 pontos)
RASCUNHO = QUESTAD 28 - ITEM b

Titulo:

Fonte: BRASIL (2008b).

A primeira questdo (Figura 4), por se tratar de uma analise de grafico, esta inserida no

topico D, pela necessidade de ter conhecimentos dos tipos de graficos e de como construi-los

para poder responde-la.

Para essa questdo, o aluno deveria desenvolver habilidades como: Utilizar diferentes

representacfes para um conceito matematico, transitando por representagdes simbolicas,
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graficas e numéricas, entre outras; e analisar dados utilizando conceitos e procedimentos

matematicos.

Figura 5 - Questéo 2 (2008)

QUESTAD 29 — DISCURSIVA
Considere a seqiéncia numérica definida por
o = ya
By ™ m. paran=1.23, ..

Usando o principio de indugio finila, mostre que @, < apara iodo o = | e a = 2. Para sso, resolva o gue se pede

nos ilens a seguir e transoreva suas respostas para o Caderno de Respostas, nos bocais devidamente indicados.

. . (valor: 1,0 ponto)
a) Escreva a hipdtese e a lese da propriedade a ser demonsirada. RASCUNHO — QUESTAD 28 - ITEM a
Hipitese: Tese:

{walor: 2,0 pontos)

b} Prove que aa - 1) > Dparaa = 2. RASCUNHD — QUESTAD 29— ITEM b

{valor: 2.0 pontos)

&) Mostre que -,I‘E < &, para fodoa = 2. RASCUNHO — QUESTAD 20 - ITEM &

) ({valor: 2,0 ponbos)
d) Supondo que a, < a, prove que a, fE RASCUNHO — QUESTAD 29 - ITEM d

{valor: 2.0 pontos)

8) Mostre que a,, <a. RASCUNHO = QUESTAD 29 =ITEM @

(valor: 1,0 ponto)
1} A partir dos passos anteriores, conclsa a prova por indugio. RASCUNHO — QUESTAD 29 —?‘I?Ell f

Fonte: BRASIL (2008b).

A segunda questdo (Figura 5) pode ser encaixada no topico B, pois exige 0 uso do
Principio da Inducdo Finita, um método de demonstracdo muito utilizado durante a

graduacdo, tanto nas disciplinas de Céalculo quanto de Analise Real.
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Nessa questdo, esperava-se que o aluno desenvolvesse a competéncia de saber
articular conhecimentos especificos de matematica com teorias de ensino e aprendizagem e

elaborar argumentacdes e demonstracGes matematicas.

Figura 6 - Questéo 3 (2008)

QUESTAD 40 - DISCURSIVA A x B
|'l -\-H""-\. I
Mo retinguls ABCD 20 bdp, o lade AR mede 7 am e o lado AD mede ! T i
/ 7
/ /
% cm. O pantos [, 1, K ¢ L foram marcados sobre os lados AR, BC, CD ! !
| !
e DA respectivamente, de modo que os segmentos Al BI, CK e DN sbo Ill-'I Illl'l
L {
COmEruenies. . L"'MH ."I
S S
1] K i

Com base nessa situagio. Bga o que se pede nos flens a seguir @ iranscreva suss respostas pars o Caderno de Respostas, nos locais
devidamente indicados.

8) Demonstre que o quadriliters [JKL é um paralelograma.
(walor: 3,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAD 40 - ITEM a

b} Escreva a fungio que formece a drea do paralelogramo [JKL em fungiio de 1 e determine, caso existam, seus ponios de maximo e
de manimo
(walor: 4,0 pontos)

RascunHo — QUESTAD 40 - ITEM b

€) Maresolucio desse problema, que conceitos matenditicos podem ser explorados com alunos do ensino fundaments] e do ensino
medin?

(walor: 3.0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAD 40 - ITEM ©

Fonte: BRASIL (2008b).

A terceira questdo (Figura 6) foi inserida em trés topicos: B, C e E. No item a), temos
0 topico E pois, a resolugdo da questdo exige que os alunos coloquem seus conhecimentos de

Geometria Plana. Ja& no item b), temos o topico B, uma vez que apresenta conteudos de
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fungdes e calculos de maximos e minimos. E item c), por pedir que a anélise dos contetdos
trabalhados no Ensino Fundamental e Médio, foi enquadrado no tépico C.

Essa questdo exigiu habilidades como formular generalizagOes, utilizar conceitos
matematicos para analisar dados e utilizar diferentes tipos de representacGes de conceitos

matematicos, neste caso, a representacao gréafica.

4.3 Ano de 2011

Figura 7 - Questdo 1 (2011)

QUESTAO DISCURSIVA 3

Em um prédio de 8 andares, 5 pessoas aguardam o elevador no andar térreo. Considere

que elas entrardo no elevador e sairdo, de maneira aleatdria, nos andares de 1a 8.

Com base nessa situacdo, faga o que se pede nos itens a seguir, apresentando o procedimento de calculo utilizado

na sua resolucdo.
a) Calcule a probabilidade de essas pessoas descerem em andares diferentes. (valor: 6,0 pontos).

b) Calcule a probabilidade de duas ou mais pessoas descerem em um mesmo andar. (valor: 4,0 pontos).

Fonte: BRASIL (2011b).

A primeira questdo (Figura 7) faz parte do topico de D, pois apresenta conteudo de
Probabilidade, no qual o aluno precisa ter conhecimento de analise combinatoria. Seu
propdsito € o de verificar as competéncias do estudante para analisar e resolver problemas
utilizando conceitos e procedimentos matematicos.

A segunda questdo (Figura 8) € mais uma de Principio da Inducdo Finita, apresentando
itens para que o licenciando faca a demonstracao, sendo, desse modo, encaixada no tépico B.
Sobre as habilidades, essa questdo julga: estabelecer relacdes entre os aspectos formais e
intuitivos da Matematica; formular conjecturas e generalizacdes; e elaborar argumentacdes e

demonstracdes matematicas.
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Figura 8 - Questéo 2 (2011)

Considere a sequéncia numerica definida por

ay = a,
— _dan ;
Opil = 2_I'z‘uz,pauan}l.
n

Use o principio de indugao finita e mostre que a,, < V2, para todo nimeronatural # 2 1 gparal < a < \/5 seguindo
0s passos indicados nos itens a seguir:
a) escreva a hipdtese e a tese da propriedade a ser demonstrada; (valor: 1,0 ponto)

b) mostre que s = 3 j'_" - >0, para todo g > (); (valor: 1,0 ponto)
@

c) prove que 52 < 2, para todo 0 < a < +/2; (valor: 3,0 pontos)
d) mostre que 0 < s < \.@; (valor: 2,0 pontos)
e) suponha que a, < V2e prove gue a, . < +/2; (valor: 1,0 ponto)

f) conclua a prova por inducao. (valor: 2,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2011b).

A terceira questdo (Figura 9) foi posta no tépico B, pois, para resolvé-la, foi necessario
que o aluno enunciasse 0 Teorema do Valor Intermediario, aprendido em Calculo Diferencial

e, em seguida, o aplicasse em situacao-problema.

Figura 9 - Questdo 3 (2011)

QUESTAO DISCURSIVA 5

O Teorema do Valor Intermediario & uma proposicdo muito importante da analise matematica, com indmeras aplicagGes
tedricas e praticas. Uma demonstragdo analitica desse teorema foi feita pelo matematico Bernard Bolzano [1781 — 1848].
Nesse contexto, faga o que se pede nos itens a seguir:

a) Enuncie o Tecrema do Valor Intermediario para fungdes reais de uma variavel real; (valor: 2,0 pontos)
b) Resolva a seguinte situacao-problema.

O vencedor da corrida de S&o Silvestre-2010 foi o brasileiro Mailson Gomes dos Santos, que fez o percurso
de 15 km em 44 min e 7 seg. Prove que, em pelo menos dois momentos distintos da corrida, a velocidade
instantanea de Mailson era de 5 metros por segundo. (valor: 4,0 pontos)

c) Descreva uma situacio real que pode ser modelada por meio de uma fungdo continua f, definida em um
intervalo [a , b]. relacionando duas grandezas x e y, tal que existe k € (a . b) com f{x) # f(k), para todo
x € (a,b), x # k. Justifigue sua resposta. (valor: 4,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2011b).

Essa questdo considera as seguintes competéncias e habilidades: interpretar e utilizar a

linguagem matematica com a precisao e o rigor que lhe sdo inerentes; formular conjecturas e
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generalizacOes; elaborar argumentacfes e demonstracGes matematicas; e resolver problemas

utilizando conceitos e procedimentos matematicos.

4.4 Ano 2014

Figura 10 - Questao 1 (2014)

QUESTAD DISCURSIVA 3

Os principais efeitos visuais da computagdo grafica vistos em uma tela s3o resultados de aplicagbes de
transformacdes lineares. Translag3o, rotacdo, redimensionamento e alteracdo de cores s3o apenas alguns
exemplos.

Considere que uma tela é cortada por dois eixos, x e y, ortogonais entre si, formando um sistema de
coordenadas com origem no centro da tela. Suponha gue, nessa tela plana, existe a imagem de uma
elipse com eixo maior de tamanho 4, paralelo ao eixo =, e cujos focos tém coordenadas (-1, 2) e (1, 2).
Considere 7' um operador linear definido em &

De acordo com as informagdes acima, faga o que se pede nos itens a seguir, apresentando os calculos
utilizados na sua resolucdo.

a) Mostre que o ponto (0, 2 + \.-"'E_j pertence a elipse. (valor: 3,0 pontos)

b) Suponha que, em cada ponto da tela, seja aplicado o operador linear Tz, y) = (z + y, -2z + 4y).
Quais serdo as coordenadas dos focos da elipse apos a aplicagdo de 1'? (valor: 3,0 pontos)

¢} Calcule os autovalores do operador linear T(x, y) = (x + y. -2z + 4y). (valor: 4,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2014b).

A primeira questdo (Figura 10) aborda contetdos de Algebra Linear e Geometria
Analitica, o que permite que ela seja inserida no tépico A. Esperava-se que os licenciados
aplicassem pontos relacionado a propriedade geométrica da elipse, aplicacdo do operador
linear e aplicacdo de autovetor e autovalor. Quanto as competéncias, esperava-se que o aluno
soubesse: estabelecer relagdes entre os aspectos formais e intuitivos da Matematica; resolver

problemas e analisar dados utilizando conceitos e procedimentos matematicos.

Figura 11 - Questao 2 (2014)

QUESTAD DISCURSIVA 4

O numero de ouro e conhecido ha mais de dois mil anos, sendo encontrado nas artes, nas piramides do Egito
e na natureza. Para construir o ndmero de ouro apenas com o auxilio de uma régua ndo graduada e de um
compasso, utiliza-se o seguinte procedimento: dado um segmento A4 B qualquer, marca-se o seu ponto médio;
constroi-se o segmento BC perpendicular a A B e com a metade do comprimento de A B ; marca-se o ponto £
sobre a hipotenusa do triangulo ABC, tal que ECe Wseiam iguais; e determina-se o ponto [?no segmento
ABtal que AD e AFE sejam iguais. Com esse procedimento, o ponto D divide o segmento A B na razdo durea.

A partir da construcdo geomeétrica do ndmero de ouro e considerando = como o comprimento do segmento
AB, faga o que se pede nos itens a seguir, apresentando os célculos utilizados na sua resolugdo.

a) Determine o comprimento do segmento AC em fungido de o ( valor: 4,0 pontos)

b} Determine o comprimento do segmento AD em funcdo de . ( valor: 4,0 pontos)

ﬁ ( valor: 2,0 pontos)

AD

c) Determine o nimero de ouro dado pelo quociente

Fonte: BRASIL (2014b).
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A segunda questdo (Figura 11) foi inserida no tdpico E, pois, para resolvé-la, era
preciso compreender as instrucdes/realizacdo da construgdo e os calculos envolvendo as
medidas dos segmentos determinados, neste caso 0 uso do Teorema de Pitagoras.

As habilidades para essa questdo estdo relacionadas a analisar dados e resolver
problemas utilizando conceitos e procedimentos matematicos e relacionar diferentes aspectos

da evolucdo do conhecimento matematico.

Figura 12 - Questao 3 (2014)

QUESTAO DISCURSIVA 5

ATorre de Handi fol inventada por Edouard Lucas em 1883. Ha uma histdria sobre a Torre, imaginada pelo proprio Lucas:

Mo comego dos tempos, Deus criou a Torre de Brahma, que contém trés pinos de diamante e colocou no primeiro
pino 64 discos de ouro macigo. Deus, entdo, chamou seus sacerdotes e ordenou-lhes que transferissem todos os discos
para o terceiro pino, seguindo certas regras. Os sacerdotes, entdo, obedeceram e comegaram o seu trabalho, dia e noite.
Quando eles terminassem, a Torre de Brahma iria ruir @ o mundo acabaria.

Disponivel em: <http://www.obm.orbr> [adaptado). Acessa em: 17 set. 2014,

Esse & um dos quebra-cabecgas mateméticos mais populares, que consiste de n discos com um
furo em seu centro e de tamanhos diferentes e de uma base com trés pinos na posicdo vertical
onde s3o colocados os discos. O jogo mais simples é constituido de trés pinos, mas a quantidade
pode variar, deixando o jogo mais dificil 2 medida que o nimero de discos aumenta. Os discos
formam uma torre onde todos s3o colocados em um dos pines em ordem decrescente de
tamanho. O objetive do quebra-cabega é transferir toda a torre de discos para um dos outros
pinos, que est3o inicialmente vazios, de modo que cada movimento & feito somente com um
disco, nunca havendo um disco maior sobre um disco menor, como mostra a figura ao lado.

Disponivel em: <http:/ fwenapuzzlesdeingenio.com>. Acessa em: 17 set. 2014,
Considerando uma Torre de Handi de 3 pinos, faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Ao planejarumaaula de matemética utilizando-se a Torre de Handi, quais seriam os objetivos a serem alcancados

de acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais e o que se espera com o uso de jogos no processo de
ensino-aprendizagem? (valor: 3,0 pontos)

b) Cite trés conceitos matematicos da Educac8o Basica que podem ser explorados em sala de aula utilizando-se a
Torre de Handi? (valor: 3,0 pontos)

c) Obtenha uma férmula para o ndmero minimo de movimentos necessdrios para resolver a Torre de Handi com
discos. Justifique a sua resposta. (valor: 4,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2014b).

A terceira questdo (Figura 12) se encaixa no tépico C. Apresenta como tematica o jogo
Torre de Handi, na qual os alunos deveriam refletir sobre ensino e aprendizagem da
Matematica. Era necessario apresentar objetivos alcancados ao aplicar o jogo em sala de aula,
os conteldos que poderiam ser ensinados com a Torre de Hanoi e, através de estratégias,
determinar algum padrdo sobre 0 minimo de movimentos no jogo.

Percebemos que, nessa questdo, seria avaliado se 0s alunos apresentavam as seguintes
competéncias para: analisar criticamente propostas curriculares de Matematica para a
Educacdo Bésica; elaborar e avaliar propostas e metodologias de ensino-aprendizagem de

Matematica para a Educacao Basica; formular conjecturas e generalizacdes.
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4.5 Ano de 2017

A primeira questdo (Figura 13) foi inserida no topico A, que aborda a teoria de
nameros inteiros. Nesse caso, 0s alunos deveriam, novamente, aplicar Principio da Inducéo
Finita, contetdo aprendido nos anos iniciais na faculdade e que é de extrema importancia para
todo o curso.

Figura 13 - Questdo 1 (2017)

QUESTAO DISCURSIVA 03

A divisibilidade entre numeros inteiros € um conceito estudado ha mais de 2000 anos, e tem aplicagdes
modernas, como na criptografia, que permite codificar informaces a fim de transmiti-las com seguranca.

Nesse contexto, prove gue, se n & um namero inteiro positivo, entdo 2n* — 3n* + n & divisivel por 6.
(valor: 10,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2017b).

Ao analisar as competéncias avaliadas nesta questdo, destacamos: analisar
criticamente o uso de diferentes definicdes para 0 mesmo objeto; interpretar e utilizar a
linguagem matematica com a precisdo e o rigor que lhe s@o inerentes; e elaborar
argumentacdes e demonstracdes matematicas.

A segunda questdo (Figura 14) traz um tema muito importante para a formacdo de
professores: 0 uso de tecnologias de informacgédo e comunicacdo. Neste caso, cita um software
educacional. A questdo pede aos licenciandos que apresentem 0s objetivos que desejam
alcancar ao planejar uma aula usando essa ferramenta e os conteldos que podem ser
explorados, por isso a encaixamos no topico C.

As habilidades que o licenciando deve desenvolver nessa questdo sdo: analisar
criticamente propostas curriculares de Matematica para a Educacao Basica; elaborar e avaliar
propostas e metodologias de ensino-aprendizagem de Matematica para a Educacdo Basica;

analisar, selecionar e produzir materiais didaticos.



Figura 14 - Questédo 2 (2017)
QUESTAO DISCURSIVA 04

A figura a seguir apresenta um exemplo de construcdo matematica, utilizando um software livre e
multiplataforma que pode ser trabalhado em todos os niveis de ensino, e que combina geometria com
algebra, calculo e estatistica, por meio de tabelas e gréaficos.
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Com base na figura e nas informagdes apresentadas, bem como nas diretrizes presentes nos Pardmetros
Curriculares Nacionais, faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Cite dois objetivos a serem alcangados ao se planejar uma aula de Matematica utilizando o software
apresentado. (valor: 6,0 pontos)

b) Cite quatro conceitos matematicos que podem ser explorados utilizando o exemplo de construgdo
matematica apresentado na figura. (valor: 4,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2017b).

Figura 15 - Questao 3 (2017)

n EELRREILT

QUESTAO DISCURSIVA 05

O problema a seguir foi proposto pela professora de matematica a grupos de estudantes de uma turma
do sexto ano do Ensino Fundamental.

Ana, Jodo, Maria e Pedro mediram o comprimento de um mesmo muro. Jodo usou uma fita métrica
graduada em centimetros; Pedro usou uma régua de 2 decimetros de comprimento, sem graduac@o;
Maria usou uma régua de 1 metro de comprimento, sem graduagdo; e Ang usou uma ripa de madeira que
ela encontrou no chéo. Os resultados numéricos das medidas feitas, apresentados em ordem crescente,
foram os seguintes: 6, 25, 31, 626. Qual €, aproximadamente, o comprimento da ripa de madeira gque Ana
usou para medir o muro?

Apdos resolver o problema, cada grupo explicou, por escrito, as regras matematicas que usou para elaborar
a solugdo. A partir do trabalho realizado em cada grupo, a turma construiu uma formulacdo coletiva
dessas regras, registrando isso por escrito. Finalmente, cada grupo comparou a resposta construida
coletivamente com a resposta de seu proprio grupo, decidindo quais as vantagens e as desvantagens de
cada uma dessas formulagdes.

Considerando a situacdo apresentada, elabore um texto apresentando dois argumentos que justifiquem
a metodologia adotada e identifique o papel da professora na concepgdo da atividade didatica proposta.
(valor: 10,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2017b).
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A terceira questdo (Figura 15) foi posta no topico C. Ela apresenta a metodologia de
Resolucdo de Problemas, na qual se destacou a importancia do papel do professor. Ela
avaliava a habilidade do participante em elaborar e avaliar propostas e metodologias de
ensino-aprendizagem de Matemaética para a Educagdo Basica.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Ao analisar as 15 questdes discursivas aplicadas no Enade de Matematica/Licenciatura
durante os anos de 2005, 2008, 2011, 2014 e 2017, observamos que a maioria delas estdo
relacionadas aos tépicos da Educacdo Matematica (05 questfes) e Analise (05 questdes).

Em relacdo aos outros topicos, tivemos trés (03) questdes em Geometria; duas (02)
questdes abordando o topico de Algebra e duas (02) de Estatistica e Probabilidade.

Figura 16 - Grafico sobre nimeros de questfes de cada tépico
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Fonte: Elaboragao propria.

Como os topicos de Educacdo Matematica e Analise foram os que apareceram com
mais frequéncia, nota-se algo bem interessante com isso. Nos trés primeiros anos de aplicacao
de Enade, houve uma elevacédo da frequéncia do tépico de Analise e, nos Gltimos dois anos da
prova, viu-se uma queda dessa frequéncia, elevando o topico de Educacdo Matematica.

Com relacdo as competéncias e habilidades apresentada em cada questdo, € complexo
avaliar se os objetivos das questdes foram alcancados, pois, segundo Brito (2008), pode
ocorrer uma heterogeneidade com relacdo aos resultados, haja vista que, analisando 0s
resultados, podemos encontrar notas de zero a cem. Cabe lembrar que ndo existe a
obrigatoriedade de responder as questdes da prova, o que na maioria das vezes muitos alunos
ndo se sentem motivados para tentar resolver as questfes. Sendo assim, dificil avaliar os

resultados dos estudantes no que diz respeito as competéncias propostas em cada area.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que esse trabalho seja fonte de informacGes importantes para os futuros
participantes do Enade Matemadtica e, também, aos docentes, pois, através das analises aqui
realizadas, € possivel que se tenha um maior conhecimento acerca da prova do Enade, sobre
as competéncias e habilidades esperadas dos formandos e sobre os temas abordados nas
questdes discursivas nos ultimos cinco anos em que foi aplicado.

Essas analises também podem colaborar com os trabalhos dos docentes de
Matematica, pois, uma vez que se tenha conhecimento das competéncias/habilidades e dos
itens abordados nesses anos, podem refletir e problematizar sobre suas praticas pedagogicas.
Lembrando que essa avaliacdo € apontada por um determinado grupo, neste caso, o Ministerio
da Educagédo (MEC) e que o professor tem autonomia para realizar seu trabalho.

O objetivo deste trabalho ndo é um treinamento aos alunos, mas sim de ter um
conhecimento sobre a avaliacdo. Acreditamos que, quanto mais habituado o estudante estiver
e guanto mais ele souber sobre o que se espera dele, menos estranhamento e mais confianca
tera no seu préprio desempenho.

Existem outras informacGes que ajudariam os docentes e discentes e que ndo foram
analisadas nesta pesquisa, como por exemplo, analisar as questdes de acordo com o patrdo de
resposta esperado pelo INEP, considerar as competéncias e habilidades apresentadas nesse
trabalho para as questBes objetivas do Enade ou fazer um estudo direcionado aos resultados
dos alunos. Por isso acreditamos ser possivel outros desmembramentos a respeito do Enade,

com um olhar mais detalhado para a Licenciatura.
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